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1.0 Sicherheitsanweisungen
|
DIESE ANWEISUNGEN SICHER AUFBEWAHREN - Dieses Handbuch enthalt wichtige Anweisungen, die zur sachgerechten

Installation und Wartung zu beachten sind.
Vor dem Beginn der Installation alle Anweisungen und Warnungen in diesem Handbuch lesen.

WARNUNG - Beim Umgang mit Batterien aulerste Vorsicht walten lassen. Bleibatterien kénnen explosive Gase erzeugen, und
Kurzschlisse kénnen mdéglicherweise Strome von Hunderten oder Tausenden von Ampere von der Batterie ziehen.

Die Spannungs- und Stromgrenzdaten des Ladereglers durfen nicht Gberschritten werden. Nur mit einer 12-V-Batterie
verwenden.

Der SunKeeper enthalt keinerlei vom Benutzer zu wartende Bauteile. Diesen weder auseinandernehmen, noch versuchen,
diesen zu reparieren.

Zur Erzielung des wirkungsvollsten Schutzes gegen Blitzschlag ist der negative Systemleiter gemaR den Richtlinien des U.S.
National Electric Code (NEC) sachgerecht zu erden.



2.0 Installation
|

2.1 Anmerkungen zur Installation

Gefahrliche Orte: Die SunKeeper-Produktfamilie von Ladereglern ist gemaR UL1604 und CSA 22.2 Nr. 213-M1987 zur
Anwendung an Orten der Gefahrenklasse 1, Bereich 2, Gruppen A, B, C und D eingestuft. Um den UL- und CSA-Normen zu
entsprechen, sind bei der Installation eines

SunKeepers an einem gefahrlichen (klassifizierten) Ort die Anforderungen des National Electrical Code, Artikel 501-4(b),
und/oder des Canadian Electrical Code, Artikel 18-156, zu befolgen.

Verkabelung des Systems: Nur Kupferkabel verwenden. Die Netzkabel sind ausschlieBlich mittels isolierter I6tfreier
Stoflizusammensetzungs-Quetschverbinder zu verbinden bzw. zu spleiRen, oder indem die Kabelenden hartverldtet, verschweifit
oder verldtet werden. Bei Létung ist die SpleiRverbindung vor dem Léten mechanisch und elektrisch zu sichern. Alle Splei3e und
Verbindungen sind mit Isolierungen zu versehen, die denen der Kabel entsprechen.

Systemabsicherung: Die positive Batterieanschluss ist in einem Abstand von maximal 305 mm (12 Zoll) von der Batterie mit
einer Sicherung zu versehen.

SK-6 8A
Sicherung
SK-12 16 A
Sicherung

Auswahl der Temperaturkompensation: Der SunKeeper verfugt Gber drei Optionen zur Temperaturkompensation. Die graue
Temperaturausgleichs-Schleife kann fur die folgenden Temperaturausgleichs-Optionen konfiguriert werden:

¢ Schleife nicht zerschnitten Der interne Temperatursensor wird zur Temperaturkompensation verwendet (werkseitige
Voreinstellung).

+ Schleife zerschnitten und offen gelassen: Keine Temperaturkompensation. Die freien Enden isolieren/verschlief3en.

¢ Schleife zerschnitten und mit dem Temperatur-Fernfiihler (RTS) verbunden: Der Temperatur-Fernfihler (RTS)* wird zur
Temperaturkompensation verwendet.

* Der RTS stellt ein separat verkauftes optionales Morningstar-Zubehorteil dar. Mit dem SunKeeper nur einen Morningstar-RTS
verwenden.

Abdeckung des/der Solarmoduls/-module: Der Solarmodul ist vor Sonnenlicht zu schiitzen oder bis zur Beendigung der
Installation mit einer lichtundurchlassigen Folie abzudecken.

Definitionen der SunKeeper-Kabel:

Solar + Gelb

Batterie + Rot
Gemeinsamer Minuspol Schwarz
RTS-Option Graue Schleife

HINWEIS: Die RTS-Verbindung weist keine Polung auf. Die roten und schwarzen RTS-Kabel kénnen jeweils an einem beliebigen
der beiden grauen Kabel der Temperaturkompensations-Schleife angeschlossen werden.

2.2 Befestigung an einem Verteilerkasten
HINWEIS: Vor der Befestigung des Solarmoduls sind die Schritte 1 bis 7 auszufiihren.



SOLAR MODULE
(BOTTOM VIEW )

CONDUIT
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Abbildung 1. Typisches System

SOLAR MODULE - SOLARMODUL
(BOTTOM VIEW) - (UNTERANSICHT)
J-BOX - VERTEILERKASTEN
CONDUIT - KABELDURCHFUHRUNG
FUSE - SICHERUNG

RTS - TEMPERATURFERNFUHLER
BATTERY - BATTERIE

1.

2.

Die Abdeckung des Verteilerkastens des Solarmoduls entfernen (siehe gegebenenfalls die Dokumentation des Solarmoduls).

Die SunKeeper-Sicherungsmutter abschrauben und die Plastik-BefestigungsfiiRe entfernen. Die Befestigungsfiifie an einem
sicheren Ort aufbewahren. Diese sind zur Befestigung an einem Verteilerkasten nicht erforderlich.

Am Verteilerkasten des Solarmoduls entweder die Kabeldurchfiihrungslécher auswéahlen oder Lécher mit einem
Durchmesser von 22,2 mm (0,875 Zoll) fir den SunKeeper und die Halbzoll-Kabeldurchfiihrung in den Verteilerkasten
bohren. Beim Bohren von Léchern die Stellen so auswéhlen, dass die Kabel ungehindert zu den Netzklemmen des
Solarmoduls und zum Ausgang in die Halbzoll-Kabelfiihrung verlegt werden kénnen.

Die SunKeeper-Kabel in das ausgewahlte Kabeldurchfiihrungsloch oder gebohrte Loch einfiihren.

Die SunKeeper-Kabel durch die Sicherungsmutter fadeln und die Sicherungsmutter herunterschieben, bis sie den mit einem
Gewinde versehenen Stutzen des SunKeepers berihrt.

Die Sicherungsmutter am mit einem Gewinde versehenen Stutzen des SunKeepers festschrauben und handfest anziehen.
Der Gummidichtring muss am Umfang des Loches fest an der AuRenwand des Verteilerkastens anliegen, um eine
wasserdichte Verbindung zu gewahrleisten. Wenn eine entsprechende Abdichtung gegeben ist, die Sicherungsmutter voll
anziehen.

Die 2 Kabel fiir den Plus- und Minuspol der Batterie sowie das Kabel des Temperatur-Fernfiihlers RTS (falls zutreffend)
durch die Kabelfiihrung ziehen.

Am SunKeeper die erforderliche Temperaturkompensations-Konfiguration auswahlen (siehe Abschnitt 2.1: Anmerkungen zur
Installation - Auswahl der Temperaturkompensation).
Bei Anwendung eines Temperatur-Fernfihlers (RTS):
a.Zwei (2) gleich lange Kabel erzeugen, indem die graue Temperaturkompensations-Schleife am SunKeeper in der Mitte
der Schleife durchgeschnitten wird.
b.13 mm (0,5 Zoll) der Isolation jedes der Kabel entfernen.
c. Die zwei (2) grauen Kabel mittels Quetsch- bzw. SpleiRverbindung mit den zwei Kabeln (rot und schwarz) des
Temperatur-Fernfiihlers (RTS) verbinden. Die Polung spielt dabei keine Rolle. Siehe Abschnitt 2.1: Anmerkungen zur
Installation - Verkabelung des Systems.
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Abbildung 2. Verkabelung des Verteilerkastens

Common - - Gemeinsamer Minuspol

(Black) - (Schwarz)

Solar + - Pluspol der Solarzelle

(Yellow) - (Gelb)

RTS Connection ** - Anschluss des Temperatur-Fernfiihlers

(Gray — Optional) - (Grau Optional)

Battery + - Pluspol der Batterie

(Red) — (Rot)

Wire Splice * - SpleiRverbindung der Drahte *

Battery - - Minuspol der Batterie

(Black) - (Schwarz)

To Battery - Zur Batterie

From Additional Panel(s) — Von weiteren Kollektoren

* Refer to section 2.1: Installation Notes — System Wiring - * Siehe Abschnitt 2.1: Anmerkungen zur Installation - Verkabelung des
Systems

** Refer to section 2.1: Installation Notes — Temperature Compensation Select - ** Siehe Abschnitt 2.1: Anmerkungen zur
Installation - Auswahl der Temperaturkompensation

9. Den SunKeeper gemaf Abbildung 2 verkabeln. Die Verkabelung hangt mdglicherweise geringflgig vom Hersteller des
Solarmoduls ab. Die Anzahl und die Positionen der Anschliisse variieren moglicherweise auch. Falls zusatzliche
Verteileranschlisse vorgesehen sind, sind Spleile moglicherweise nicht erforderlich. Siehe die mit dem Solarmodul
mitgelieferte Dokumentation.

10. Im Batteriekasten einen Reihen-Sicherungshalter verkabeln und mit dem Pluskabel der Batterie verbinden. Die Batteriekabel
mit den Batterieanschlissen verbinden. Siehe Abschnitt 2.1: Anmerkungen zur Installation - Systemabsicherung.

11. Falls ein Morningstar-Temperatur-Fernfihler (RTS) verwendet wird, den RTS-Anschluss an einem Batterieanschluss
befestigen.

12. Den Solarmodul enthillen und die Abdeckung des Verteilerkastens wieder anbringen.
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2.3 Befestigung an der Oberflache

ACHTUNG: Der SunKeeper ist AUSSCHLIESSLICH zur Befestigung am Verteilerkasten gemaft FM-Klasse 1, Bereich 2, Gruppe
A, B, C und D zugelassen. Die Befestigung des SunKeepers an der Oberflache ist nicht fur die Installation an gefahrlichen Orten
zugelassen.

1. Der SunKeeper wird mit Plastik-BefestigungsfiiRen ausgeliefert, um die Befestigung an der Oberflache zu erméglichen.

Abbildung 3. Befestigungsful3-Baugruppe

2. Den SunKeeper, die BefestigungsfiiRe und die Befestigungsmutter gemaf Abbildung 3 montieren.

3. Den SunKeeper an der Oberflache platzieren, wo er befestigt werden soll, und festlegen, wo die Kabel zu verlegen sind.
Sicherstellen, dass genlgend Platz zum Verbiegen der Kabel zur Verfigung steht. Die Positionen der Schrauben mit einem
Kugelschreiber bzw. Bleistift markieren.

4. Mittels eines Bohrers mit einer 3 mm (0,125 Zoll) Bohrerspitze Vorbohrungen fir beide in Schritt (3) markierte
Befestigungsschrauben bohren.

5. Den SunKeeper auf der Oberflache positionieren und die zwei (2) Schlitze fir die BefestigungsfiiRe auf die Vorbohrungen
ausrichten. Den SunKeepter mittels M5 (Nr. 10) Zylinderkopf-Schrauben (nicht mitgeliefert) auf der Oberflache befestigen.

6. Am SunKeeper: Die erforderliche Temperaturkompensations-Konfiguration auswahlen (siehe Abschnitt 2.1: Anmerkungen
zur Installation - Auswahl der Temperaturkompensation).
Bei Anwendung eines Temperatur-Fernfihlers (RTS):
a. Zwei (2) gleich lange Kabel erzeugen, indem die graue Temperaturkompensations-Schleife am SunKeeper in der
Mitte der Schleife durchgeschnitten wird.
b. 13 mm (0,5 Zoll) der Isolation jedes der Kabel entfernen.

7. Den SunKeeper mit dem Temperatur-Fernfihler (RTS, falls zutreffend) und dem Solarmodul verkabeln. Siehe Abschnitt 2.1:
Anmerkungen zur Installation - Definitionen der SunKeeper-Kabel.

8. Im Batteriekasten einen Reihen-Sicherungshalter verkabeln und mit dem Pluskabel der Batterie verbinden. Die Batteriekabel
mit den Batterieanschlissen verbinden. Siehe Abschnitt 2.1: Anmerkungen zur Installation - Systemabsicherung.

9. Falls ein Morningstar-Temperatur-Fernfihler (RTS) verwendet wird, den RTS-Anschluss an einem Batterieanschluss
befestigen.

10. Den Solarmodul enthdillen.



3.0 LED-Anzeigen

Grine Leuchtdiode (3 Mal blinkend): Zeigt korrekte Installation an. Wird beim Einschalten wahrend der Installation angezeigt
(wenn die Solarzellen- bzw. Batteriespannung erstmals eingeschaltet wird).

Griine Leuchtdiode (AN): Hauptladungs-Phase. Die Solarspannung liegt an und die Batterie wird aufgeladen. Ein einzelnes
Blinken der griinen Leuchtdiode aller 5 Sekunden zeigt an, dass der SunKeeper immer noch betriebsbereit ist.

Griine Leuchtdiode (schnell blinkend): Regelungs- / Pufferungsphase. Die Batterie wurde auf Regelspannung aufgeladen,
und die Solarenergie wird begrenzt, um ein Uberladen zu verhindern. Wenn die Batterie voll auf Regelspannung aufgeladen ist,
schaltet der SunKeeper auf die Pufferungsphase um und die griine Leuchtdiode blinkt weiterhin.

Keine Leuchtdiode (AUS): Nachtbetrieb. Es ist keine Solarenergie zum Laden verfligbar. Der SunKeeper befindet sich im
Nachtbetriebs-Zustand, bis wieder Solarenergie zur Verfigung steht. Ein einzelnes Blinken der griinen Leuchtdiode aller 5
Sekunden zeigt an, dass der SunKeeper immer noch unter Spannung steht und betriebsbereit ist.

Rote Leuchtdiode (blinkend): Fehler bei Systeminstallation und/oder Betriebsfehler. Siehe Abschnitt 15,75 cm Fehlersuche.

Rote Leuchtdiode (AN): Kritischer Fehler. Siehe Abschnitt 6.3 in Fehlersuche.



4.0 Betrieb

4.1 Aufgaben des Bedieners

Der SunKeeper ist ein voll automatisierter Solarladeregler, der Uber viele elektronische Funktionen verfugt, die sowohl den
Laderegler als auch das System schuitzen.
Die einzigen vom Bediener auszufiihrenden Aufgaben sind:

a. Installation (siehe Abschnitt 2.0)

b. Auswahl der Temperaturkompensation (siehe Abschnitt 2.1 — Auswahl der Temperaturkompensation)

c. Regelmalige Wartung (siehe Abschnitt 5.0)

4.2 Aufladungsalgorithmus

Der SunKeeper-Batterieaufladungs-Algorithmus ist fiir versiegelte Bleibatterien optimiert. Der Aufladungsalgorithmus weist vier
Ladephasen auf:

Nacht — Es ist keine Solarenergie verfiigbar, der Solarmodul ist nicht mit der Batterie verbunden, um nachtlichen
Ruckwartsleckstrom zu verhindern.

Hauptladung — Solarenergie ist verfugbar, die Batterie wird aufgeladen und ist noch nicht voll aufgeladen.

Regelung — Die Batterie ist bis zum Regel-Sollwert aufgeladen, der SunKeeper begrenzt den Ladestrom, um eine
Uberladung der Batterie zu verhindern und die Batterie voll aufzuladen.

Pufferung — Die Batterie ist voll aufgeladen und der SunKeeper hat die Batteriespannung auf den niedrigeren Pufferungs-
Sollwert reduziert.

4.3 Funktionen zur Aufladung

Temperaturkompensation - Die Chemie von Bleibatterien andert sich mit der Temperatur. Der SunKeeper stellt bei
Temperaturanderungen die Regelungs- und Pufferungs-Sollwerte ein, damit die Batterie korrekt aufgeladen wird. Der
Benutzer kann einen (separat gekauften) Temperatur-Fernfihler (RTS) hinzufligen oder den internen Temperaturfihler
verwenden. Die Temperaturkompensation kann auch abgeschaltet werden. Siehe Abschnitt 2.1 fir weitere Informationen.

Maximale Aufladespannung — Der SunKeeper begrentzt die Aufladespannung unabhangig von der Umgebungstemperatur
auf 15V, sodass die spannungsempfindlichen Gleichstromlasten nicht beschadigt werden.

Nachtabschaltung — Der SunKeeper testet periodisch fir den Nachtbetriebs-Zustand. Wenn der Nachtzustand festgestellt
wird, dann schaltet der SunKeeper den Solarmodul ab, um nachtlichen Riickwartsleckstrom zu verhindern. Es ist keine
externe Sperrdiode erforderlich.

4.4 Schutzvorkehrungen

Der SunKeeper ist voll gegen die untenstehend aufgelisteten Systemfehler geschiitzt. Der Wiederanlauf erfolgt automatisch,
aulRer wenn untenstehend erwahnt. Siehe Abschnitt 3.0 fur die Leuchtdioden-Fehleranzeigen.

Verpolung des Solarreglers (Leuchtdiode AUS) — keine Auflladung, schaltet den Solarmodul ab, bis der Anschluss mit der
korrekten Polung erfolgt.

Verpolung der Batterie (rote Leuchtdiode blinkt) — keine Aufladung, Fehler wird angezeigt, bis die Batterie mit der korrekten
Polung verkabelt wird.

Kurzschluss des Solarladereglers (Leuchtdiode AUS) — unterbricht die Aufladung, bis der Kurzschluss beseitigt ist oder
schaltet auf die Nachtphase (Leuchtdide AUS), falls der Fehler weiterhin auftritt.

Aufladungs-Uberstrom (rote Leuchtdiode blinkend) — der Aufladungsstrom hat die SunKeeper-Stromeinstufung (iberschritten,
vollautomatischer Wiederanlauf, Wiederholung aller 10 Sekunden.

Zu hohe Temperatur (rote Leuchtdiode blinkend) — die Umbegungstemperatur ist zu hoch, die Aufladung wird automatisch
fortgesetzt, sobald sich der SunKeeper auf eine sichere Temperatur abgekuhlt hat.

Fehler am Temperaturfiihler (rote Leuchtdiode blinkend) — stellt einen Fehler im internen Temperaturfihler des SunKeepers
or eine Trennung des Temperatur-Fernflhlers (falls zutreffend) fest. Der Fehler bleibt bestehen, bis das Problem behoben ist.
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5.0 Inspektion und Wartung

Zur optimalen Funktion werden die folgenden Inspektions- und Wartungsaufgaben mindestens einmal pro Jahr empfohlen.

v

Fir lose oder unterbrochene Verbindungen an der Batterie inspizieren. Falls ein Temperatur-Fernfihler (RTS) installiert ist,
sicherstellen, dass der RTS-Anschluss an einem Batterieanschluss gewahrleistet ist.

Die Kabel auf Abscheuerungen, Kniffe oder andere Besch&digungen der Isolation tGberprifen.
Das SunKeeper-Plastikgehduse auf Beschadigungen Gberprifen.

Uberpriifen, dass der Dichtring weiterhin die vollstéandige Abdichtung gegentiiber der AuRenwand des Verteilerkastens
gewabhrleistet.

Den Verteilerkasten des Solarmoduls 6ffnen und auf Wassereintritt Gberprifen. AulRerdem die Verkabelung des
Verteilerkastens auf Korrosion und lose Verbindungen uberprifen.

Uberpriifen, dass die Funktionen des SunKeepers und die Leuchtdioden-Anzeige den derzeitigen Betriebsbedingungen
entsprechen.

10



6.0 Fehlersuche

Der SunKeeper uberpruft standig auf Systemfehler (rote Leuchtdiode blinkt) und Fehler im internen Stromkreis des SunKeepers
(rote Leuchtdiode leuchtet dauerhaft). Dieser Abschnitt enthalt Erlauterungen dazu, wie ein SunKeeper auf ordnungsgemafien
Betrieb gepruft wird, sowie Priflisten zur Fehlersuche fiir beide Arten von Fehlern.

6.1 Uberpriifung auf korrekten Betrieb

Der Betrieb des SunKeepers kann Uberprift werden, indem einfach einige Spannungen gemessen werden. Fur die
Spannungsmessungen ist ein Spannungsmesser oder ein Mehrfachmessgerat erforderlich. Bei der Uberpriifung des
SunKeepers auf einer Werkbank kann anstelle eines Solarmoduls eine auf 2 A und 15 V begrenzte Spannungsquelle verwendet
werden.

1.

2.

Die Batterie und den Solarmodul vom SunKeeper abklemmen.

Eine Batterie (mit mindestens 11 V) an die Batterieanschliisse des Sunkeepers anschlieRen. Uberpriifen, dass die griine
Leuchtdiode beim Einschalten dreimal blinkt. Die Leuchtiode sollte nach dem Einschalten (Nachtbetrieb) ausgeschaltet
bleiben.

Die Spannung an den Solar-Eingangskabeln des SunKeepers (Solar-Pluspol zum gemeinsamen Minuspol) messen. Die
Spannung an den Solar-Eingangskabeln sollte ungefahr die Halfte der gemessenen Batteriespannung betragen. Falls die
Spannung 0 V betragt oder etwa der Batteriespannung entspricht, dann besteht ein Problem mit dem SunKeeper.

Die Batterie abklemmen.

Den Solarmodul (bei vollem Sonnenlicht) an die Eingangskabel des SunKeepers anschlief3en. Die Leuchtdiode sollte dann
3 Mal blinken. Nach ein paar Sekunden sollte die Leuchtdiode anfangen, griin zu blinken (Regelung).

Die Ausgangsspannung an den freien Batterieanschlissen (Batterie-Pluspol zum gemeinsamen Minuspol) messen. An den
Batterieanschlissen sollte eine Spannung anliegen. Diese Ausgangsspannung wird jedoch NICHT 14,1 V betragen.
Die Ausgangsspannung stellt eine gepulste Wellenform dar. Das Mehrfachmessgerat zeigt den Durchschnittswert bzw.
Effektivwert der Wellenform an. Falls keine Spannung angezeigt wird, dann ist der SunKeeper mdglicherweise beschadigt.

Den Solarmodul angeschlossen lassen und die Batterie an den Batterieausgangs-Anschlissen anschlie3en. Falls sich der
SunKeeper in der Hauptladungsphase befindet (griine Leuchtdiode leuchtet dauerhaft), dann sollte die Spannung an den
Solareingangs-Anschlissen der Spannung an den Batterieausgangs-Anschlissen entsprechen. Falls sich der SunKeeper
in der Regelphase befindet (grine Leuchtdiode blinkt), dann sollte die Batteriespannung mit dem vollen Spannungswert
beim Ladevorgang Ubereinstimmen.
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6.2 Blinkende rote Leuchtdiode

Installations- oder Betriebsfehler
(der SunKeeper ist nicht beschadigt)

Eine blinkende rote Leuchtdiode zeigt einen Systemfehler oder Betriebsfehler beim SunKeeper an. Es sind fehlerbehebende
MaRnahmen erforderlich. Das System auf folgende Bedingungen uberpriifen:

Verpolung der Batterie — Die Batterieverbindung an den Anschliissen am SunKeeper oder an der Batterie ist verpolt. Die
Batterieverbindung am SunKeeper unterbrechen und mittels eines Spannungsmessers die Spannung messen. Die korrekte
Polung Uberprifen. Dieser Fehlerzustand wird duch die Verbindung der Batterie mit der korrekten Polung beseitigt.

Temperatur-Fernfiihler (RTS) nicht angeschlossen — Falls ein RTS mit dem SunKeeper verkabelt ist, dann ist dieses
Kabel méglicherweise geknickt oder gebrochen. Das RTS-Kabel und die Verbindungen auf Abscheuerungen und Kniffe
Uberprifen. Dieser Fehler wird durch die korrekte Verbindung des RTS behoben.

Uberstromzustand — Der Ladestrom (ibersteigt die zugelassene Stromstéarke des SunKeepers. Sicherstellen, dass der

Solarausgang von dem/den Solarmodul(en) nicht die maximal zugelassene Ladestromstarke von 6 A (SK-6) bzw. 12 A (SK-
12) Ubersteigt.

Lasttrennung bei zu hoher Temperatur — Die interne Temperatur des SunKeepers Ubersteigt die sicheren Grenzwerte.
Dieser Fehlerzustand wird automatisch behoben, wenn sich die interne Temperatur des SunKeepers auf eine sichere
Betriebstemperatur abgekuihlt hat.

6.3 Rote Leuchtdiode leuchtet dauerhaft

Kritische Fehler
(der SunKeeper ist moglicherweise beschadigt)

Falls die Status-Leuchtdiode des SunKeepers durch dauerhaftes rotes Leuchten einen kritischen Fehler anzeigt, dann sollte der
SunKeeper sofort auller Betrieb genommen werden.

Fehler am internen Temperaturfiihler — Der interne Temperaturfiihler ist ausgefallen. Der SunKeeper kann die interne
Temperatur nicht mehr Gberwachen, obwohl dies kritisch fir die korrekte Batterieaufladung ist.

Beschadigung der Leistungstransistoren — Die Leistungstransistoren schalten den Ladestrom im SunKeeper. Falls die

Leistungstransistoren bzw. die Elektronik, die diese steuert, beschadigt ist, dann kann der SunKeeper den Strom nicht mehr
regeln. Der SunKeeper tberladt méglicherweise die Batterie oder erlaubt keinen Ladestrom.
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7.0 Garantie

Der SunKeeper ist garantiert fehlerfrei beziiglich Material und Verarbeitung fiir eine Gewahrleistungsfrist von FUNF (5) Jahren vom Datum des Versands zum
ursprunglichen Endnutzer. Morningstar wird jegliche solche fehlerhafte Produkte nach eigener Wahl entweder reparieren oder ersetzen.

GELTENDMACHUNG VON SCHADENSERSATZ-ANSPRUCHEN

Vor dem Geltendmachen von Garantieanspriichen das Bedienerhandbuch zu Rate ziehen, um sicherzustellen, dass ein Fehler des SunKeepers vorliegt. Das
fehlerhafte Produkt unter Vorauszahlung der Versandkosten an einen autorisierten Morningstar-Vertriebshandler zuriicksenden. Den Nachweis des
Erwerbsdatums und -ortes erbringen. Zur Inanspruchnahme der Gewahrleistung geman diesen Guarantiebedingungen mussen die zurlickgesendeten Produkte
das Modell, die Seriennummer sowie die detaillierten Ursachen des Fehlers enthalten. Diese Informationen sind kritisch fir eine schnelle Bearbeitung lhres
Gewahrleistungsanspruches. Morningstar tragt die Kosten fiir die Riicksendung, falls die Reparaturen bzw. die Ersetzung durch diese Garantie abgedeckt sind.

GARANTIEAUSSCHLUSSE UND —~-BESCHRANKUNGEN

Die folgenden Bedingungen fallen nicht unter diese Garantie:

» Beschadigung durch Unfall, Fahrlassigkeit, Missbrauch oder unsachgemafle Benutzung.
» Unautorisierte Veranderung des Produkts oder versuchte Reparatur

» Wahrend des Transports eingetretene Beschadigungen

DIE OBENSTEHEND AUFGEFUHRTEN GARANTIEN UND RECHTSMITTEL SIND EXCLUSIV UND ERSETZEN JEGLICHE ANDEREN, OB AUSDRUCKLICH
ODER STLLSCHWEIGEND. IM SPEZIELLEN LEHNT MORNINGSTAR JEGLICHE STILLSCHWEIGENDEN GARANTIEN AB, EINSCHLIESSLICH, JEDOCH
OHNE BESCHRANKUNG AUF, GARANTIEN ZUR ALLGEMEINEN GEBRAUCHSTAUGLICHKEIT UND EIGNUNG FUR EINEN SPEZIELLEN ZWECK. Keiner
der Morningstar-Vertragshandler, deren Beauftragte oder Mitarbeiter, sind dazu berechtigt, Veranderungen bzw. Erweiterungen dieser Garantie vorzunehmen.

MORNINGSTAR IST NICHT VERANTWORTLICH FUR FOLGESCHADEN JEGLICHER ART, EINSCHLIESSLICH JEDOCH NICHT BESCHRANKT AUF
GEWINNEINBUSSEN, STILLSTANDSZEITEN, FIRMENWERT ODER SCHADEN AN GERATEN UND EIGENTUM.
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Elektrische Daten

Nennspannung des Systems
Maximale Solar-Eingangsspannung
Zugelassener Solareingang:

SK-6

SK-12
Eigenverbrauchs-Stromstarke

Betriebsbereich der Batterie
Batterieaufladungs-Sollwerte:
Regelspannung
Pufferspannung
Temperaturkompensation
Maximale Ladespannung

Mechanische Daten
Spannungskabel (rot-gelb-schwarz)

RTS-Kabelschleife (grau)

Kabelmaterial

Gewicht

Abmessungen
3,9x2,0x0,5Zoll
Kabeldurchfiihrungs-LochgréRe

Umgebungsdaten

Umgebungstemperatur-Bereich
Aufbewahrungstemperatur-Bereich
Feuchtigkeit
Sauerstoff-Konzentration
Atmospharischer Druck

14

8.0 Technische Angaben

12V
30V

6A

12A

<7,0 mA (Aufladung)
~2,0 mA (Nacht)
0-15V

14,10 V (bei 25°C)
13,70 V (bei 25°C)
-30 mv/°C

15V

2,0 mm?/ 14 AWG
(American Wire Gauge)
0,13 mm?/ 22 AWG
(American Wire Gauge)
Kupfer

0,11 kg /0,25 Pfund
99 x 51 x 13 mm /

M20 /PG 13,5/0,5 Zoll

-40°C / -40°F bis 70°C / 158°F
-55°C / -67°F to 85°C / 185°F

100%
<21% (Volumen)
1 atm



Schutzvorkehrungen

Verpolung — Solarzelle und Batterie

Kurzschluss Solarzelle

Lade-Uberstrom

Hochtemperatur-Abschaltung

Fehler des Temperaturfihlers

Nachtlicher Riickwartsleckstrom (keine Sperrdiode erforderlich)

Zertifizierungen

CE
UL 1604 und CSA 22.2 Nr. 213-M1987 zur Anwendung an Orten der Gefahrenklasse 1, Bereich 2, Gruppen A, B, C und D

Diese Angaben unterliegen Anderungen ohne vorherige Ankiindigung.

MS-ZMAN-SK01-A (DEZEMBER 2005)
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